MASZYNY FLOTACYJNE
DLA PRZEMYSLU GORNICZEGO
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Maszyny flotacyjne sg podstawowymi urzgdzeniami do pozyskiwania minera-

tow uzytecznych z rud metali niezelaznych i innych surowcéw metoda flotacji.

Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach opracowat w latach 1963 — 1976 typo-
szereg pneumomechanicznych maszyn flotacyjnych oznaczonych symbolem 1Z.
Byty to flotowniki wielokomorowe, korytowe o objetosci pojedynczej komory
od 1Tmédo 30 m®—1Z-1, 1Z-3, 1Z-5, 1Z-12, 1Z-30. Znalazty one powszechne zasto-
sowanie w przemysle miedziowym, cynkowo-otowiowym, weglowym. Maszyny
IZ-12 s3 do dnia dzisiejszego podstawowymi flotownikami dla flotacji wegla
w Polsce. Byty one réwniez przedmiotem eksportu migdzy innymi do Chin i Brazylii.

W koncu lat dziewiecdziesigtych w Instytucie Metali Niezelaznych opracowano
konstrukcje maszyn flotacyjnych nowej generacjii oznaczono je symbolem IF.

Zmieniono filozofie w projektowaniu flotownikéw - w miejsce typoszeregu ma-
szyn projektujemy i dostarczamy maszyny flotacyjne wedtug wymagan indywidu-
alnego odbiorcy.

Zrezygnowano z flotownikédw o budowie korytowej na rzecz flotownikow ko-
morowych, ktére mozna tgczy¢ tworzgc wielokomorowg maszyne flotacyjna. Moga
by¢ one réwniez stosowane jako indywidualne komory flotacyjne.

Skonstruowano flotowniki dla flotacji szybkiej IF-9S i IF-19S przeznaczone
dla pulpy o duzej koncentracji czesci statych, do 800 g/dm?, z duzym udziatem
ziaren grubych oraz dla prowadzenia procesu w krotkim czasie. Flotownik ten
stosowany jest najczesciej w obiegu mielenia. Jego przydatno$¢ zaznacza sie
szczegOlnie we flotacji rudy, ktéra obok mineratu podstawowego zawiera row-
niez metale szlachetne, takie jak ztoto i srebro. Flotowniki te stosowane sg jako
pojedyncze komory, wyposazone we wszystkie elementy stabilizacji parame-
trow procesu.

Dla flotacji gtownej rud metali niezelaznych opracowano konstrukcje flotowni-
kow IF-30R i IF-57R. Flotowniki te moga by¢ stosowane dla flotacji pulpy w sze-
rokim zakresie koncentracji czesci statych, a takze dla wzbogacania kopalin o

duzym ciezarze wtasciwym. Konstrukcja flotownikéw IF-30R i IF-57R pozwala na




budowanie wielokomorowej maszyny flotacyjnej, w ktérej poszczegdline komory
ustawione sa w linii prostej lub moga by¢ ustawione w linii tamanej. Wielokomo-
rowa maszyna flotacyjna zbudowana jest z szeregu sekcji flotacyjnych. Poszcze-
g6lne sekcje ustawione sg na réznych poziomach, przy czym w jednej sekcji
mozna zestawi¢ maksymalnie 3 komory.

Dla flotacji surowych koncentratéw opracowano konstrukcje flotownikéw
IF-20RC i IF-30RC. Cecha charakterystyczng tych flotownikéw jest pionowy prze-
ptyw pulpy przez komore flotownika. Flotowniki te nalezy stosowacé jako pojedyn-
cze komory flotacyjne. W przypadku zastosowania wiekszej ilosci takich flotow-
nikow, zaleca sie rownolegta prace wymaganej ilosci komor zasilanych poprzez
rozdzielacz nadawy.

Dla flotacji wegla, grafitu lub siarki opracowano konstrukcje flotownika IF-45W.
Flotownik ten przystosowany jest do flotacji materiatdw o wysokiej zawartosci
sktadnika uzytecznego i duzym wychodzie produktu pianowego.

Istota flotownikow typu IF jest wprowadzenie do ich konstrukcji nowego typu
aeratorow, ktore pozwalajg na prace w szerokim zakresie napowietrzenia pulpy
przy malych szybkosciach obwodowych wirnika. Dzigki temu mozna uzyskaé wzrost
zawartosci sktadnika uzytecznego w koncentracie, zmniejszy¢ zuzycie energii elek-
trycznej oraz zwiekszy¢ zywotnos$¢ aeratora.

Dowodem uznania dla nowego typu aeratora byto przyznanie ztotego medalu
na 50. jubileuszowych Swiatowych Targach Wynalazczo$ci, Badari Naukowych i
Nowych Technik BRUSSELS EUREKA 2001, medalu na Targach Innowacji Go-
spodarczych i Naukowych INTARG 2002 w Katowicach oraz Dyplomu Uznania
nadanego przez Komitet Badann Naukowych.

Wszystkie flotowniki typu IF wyposazone sg w uktady stabilizacji i regulaciji ilo-
$ci powietrza kierowanego do flotacji oraz poziomu pulpy w komorze flotownika.
Uktady te przystosowane sg do sterowania lokalnego oraz do wspotpracy z nad-
rzednym systemem sterowania procesem flotacji. Oferujemy réwniez systemy sta-
bilizacji parametréw nadawy, w szczegolnosci dla flotacji w obiegu mielenia.

Ponizej przedstawiono wykaz flotownikéw typu IF dostarczonych przez Insty-
tut Metali Niezelaznych dla zaktadéw wzbogacania rud miedzi KGHM Polska Miedz

SA w Lubinie.
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Ponadto w Kopalni Wegla Kamiennego w Pszowie zastosowano flotownik IF-45W do flotacji wegla

koksowego.

Do produkcji aeratorow i elementéw regulacyjnych stosuje sie pokrycia ochronne gwarantujace ich wielolet-
nig poprawng prace. Komory flotacyjne moga by¢ dostarczone z wytozeniem przeciwsciernym lub przygotowa-
ne do zastosowania dowolnego wytozenia wykonywanego w trakcie montazu. Dostarczane urzgdzenia posia-
dajg wysokojakosciowe pokrycia antykorozyjne, wykonane na bazie renomowanych produktéw lakierniczych.

Stosowane systemy stabilizacji parametréw procesu flotacji sktadajg sie z uktadu sterowania i stabili-
zacji przeptywu powietrza podawanego do poszczeg6lnych aeratorow oraz uktadu sterowania i stabilizacji
poziomu pulpy w pojedynczej komorze lub kaskadzie flotownika wielokomorowego. System stabilizacjii
sterowania parametrami pracy flotownikéw wyposazony jest w modem ETHERNET do komunikaciji z sys-
temem nadrzednym. Dla stabilizacji i sterowania pojedynczg maszyng flotacyjng zalecamy wyposazenie
jej w regulator mikroprocesorowy. W tym przypadku zmiana wartosci zadanych odbywa sie z pulpitu regu-
latora. W przypadku zastosowania kilku maszyn flotacyjnych zalecany jest sterownik PCL typu GE Fanuc
90 — 30. Zmiana wartosci zadanych dla uktadu regulacji, obserwacja i przeglad mierzonych, nastawianych
i regulowanych wielko$ci w kazdej maszynie flotacyjnej, odbywa sie za posrednictwem panelu oddalone-
go, umieszczonego w szafie obiektowej. Panel oddalony sktada sie z modutu komunikacyjnego GENIUS,
modutu z wejsciami i wyjsciami analogowymi oraz panelu graficznego Data Panel 160.

Instytut Metali Niezelaznych posiada bogate doswiadczenie w zakresie doboru maszyn flotacyjnych.
Posiadamy dobrze wyposazone laboratoria i doswiadczong kadre specjalistow.

Nasi specjalisci udzielg wyczerpujacych informacji na wszelkie zapytania dotyczgce zastosowania na-

szych flotownikéw dla konkretnych wymagan technologicznych.



MASZYNY FLOTACYJNE
DLA PRZEMYSLU GORNICZEGO




FLOTOWNIK IF-30R
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Flotownik IF-30R jest urzadzeniem przeznaczonym do wzbogacania kopalin metoda flotacji. Flotownik moze by¢
stosowany w procesie flotacji pulpy w szerokim zakresie koncentracji czesci statych, a takze dla wzbogacania
kopalin o duzym ciezarze wtasciwym. Konstrukcja flotownika IF-30R pozwala na budowanie wielokomorowej ma-
szyny flotacyjnej, w ktérej poszczegdine komory ustawione sg w linii prostej lub moga by¢ ustawione w linii tamane;.
Maszyna flotacyjna wielokomorowa zbudowana jest z szeregu sekcji ustawionych na ré6znych poziomach. Minimal-
ne zroznicowanie poziomu ustawienia poszczegoélnych sekcji wynosi 300 mm. W jednej sekcji mozna zestawic
maksymalnie 3 komory. Nadawa wptywa do komory flotacyjnej poprzez komore nadawcza. Poszczegoélne sekcje
potaczone sg poprzez komore posrednig. Odpady wyptywaja z maszyny flotacyjnej poprzez komore odpadowa.

W komorach posredniej i odpadowej znajdujg sie elementy wykonawcze (zawory grzybkowe i sitowniki pneuma-
tyczne, ttokowe) uktadu regulacji i stabilizacji poziomu pulpy w komorach sekcji. Kontrola pracy wielokomorowej
maszyny flotacyjnej IF-30R realizowana jest za pomoca uktadu stabilizacji i regulacji poziomu pulpy w komorach
kazdej sekcji oraz indywidualnych uktadow stabilizacji i regulaciji ilosci powietrza ttoczonego do kazdej komory.

Komora flotacyjna
Komora flotownika zbudowana jest w postaci cylindrycznego zbiornika z dnem ptaskim. W gérnej czesci komory
znajdujg sie promieniowo rozmieszczone rynny produktu pianowego, potaczone z wewnetrzng rynng zbiorcza.
W przypadku flotacji w ktorej odprowadza sig duzg ilos¢ produktu pianowego, flotownik IF-30R zaleca si¢ wyposa-
zyCw zewnetrzng rynne zbiorczg piany. Komora i jej elementy stykajgce sie z pulpg zabezpieczone sg antykorozyj-
nie gruba powtoka epoksydowo — akrylowa. W celu zabezpieczenia dtugiej zywotnosci flotownika Sciany boczne
pokrywa sie powtoka polimerowag lub ceramiczng, natomiast dno i skrzynki regulacyjne wyktadzing ceramiczna.
Komory nadawcza, posredniczaca i odpadowa tgczone sg z komorg flotacyjng za pomocg potaczer Srubowych.

Aerator
Zadaniem aeratora jest mieszanie pulpy w catej objgtosci komory, dyspergowanie powietrza ttoczonego do flotacji,
oraz wytworzenie wewnetrznej cyrkulacji pulpy o odpowiedniej intensywnosci i konfiguraciji. Aerator sktada sig
z wirnika, uspokajacza oraz podstawy uspokajacza. Wirnik osadzony jest na dolnym kotnierzu drgzonego watu za
pomoca potaczen srubowych. Elementy aeratora chronione sa przed erozjg trudnoscieralng powtoka, gwarantuja-
ca 3 +5lat poprawnej pracy aeratora. Podstawa uspokajacza osadzona jest centralnie na dnie komory za pomoca
klinéw. Do podstawy mocowane sg segmenty uspokajacza za pomoca potaczen Srubowych.

System stabilizaciji i regulacji pracy maszyny flotacyjnej

System sktada sie z uktadu stabilizacji i regulacji przeptywu powietrza do aeratora oraz poziomu pulpy. Ukfad
stabilizacji i regulaciji ilosci powietrza umozliwia indywidualng regulacje natezenia przeptywu powietrza w kazdym
aeratorze. Ukfad zbudowany jest z miernika natezenia przeptywu powietrza, manometru, przepustnicy napedza-
nej sitownikiem pneumatycznym z pozycjonerem. Uktad stabilizacji i regulacji poziomu pulpy obstuguje komory
danej sekcji wielokomorowej maszyny flotacyjnej. Jeden ukfad stabilizacji i regulacji poziomu obstuguje jedng
sekcje (maksymalnie 3 komory flotacyjne). Uktad zbudowany jest z ultradZzwigkowego miernika poziomu pulpy,
zespotu wykonawczego sktadajgcego sie z pneumatycznego sitownika z pozycjonerem elektropneumatycznym,
potaczonego z zaworem grzybkowym w komorze posredniej i odpadowej. System automatycznej regulacji pracy
maszyny zbudowany jest na bazie sterownika PLC typu GE Fanuc 90-30 i posiada strukture rozproszona. Na
zyczenie zamawiajgcego w systemie moze by¢ wykorzystany inny typ sterownika. Dodatkowo system wyposa-
zony jest w modem ETHERNET do komunikacji z systemem nadrzednym. Zmiana wartosci zadanych (poziomu
i ilosci powietrza) dla uktadow regulacji oraz obserwacja i przeglad mierzonych, nastawianych i regulowanych
wielkosci w kazdej sekcji, odbywa sig za posrednictwem panelu oddalonego, umieszczonego w szafie obiekto-
wej. Panel oddalony sktada sie z modutu komunikacyjnego GENIUS, modutu z wejsciami i wyjSciami analogowy-
mi oraz panelu graficznego Data Panel 160.

Charakterystyka techniczna

- Objetos¢ geometryczna komory 36 m?

- Objetos¢ uzyteczna komory 34 m3

- Maksymalne natezenie przeptywu pulpy 1200 m®h

- Maksymalne natezenie przeptywu powietrza < 780 Nm%h

- Cisnienie powietrza sprezonego do flotacji 0,05 MPa

- Cisnienie powietrza sprezonego w systemie automatyki 0,30 -0,60 MPa
- Moc znamionowa silnika elektrycznego 30 kW

- Ciezar catkowity flotownika 10,35 Mg



FLOTOWNIK IF-57R
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Flotownik IF-57R jest urzadzeniem przeznaczonym do wzbogacania kopalin metoda flotacji. Flotownik moze by¢
stosowany w procesie flotacji pulpy w szerokim zakresie koncentracji czesci statych, a takze dla wzbogacania kopalin
o duzym cigzarze wtasciwym. Konstrukcja flotownika IF-57R pozwala na budowanie wielokomorowej maszyny flota-
cyjnej, w ktorej poszczegolne komory ustawione sa w linii prostej lub moga by¢ ustawione w linii tfamanej. Wielokomo-
rowa maszyna flotacyjna zbudowana jest z szeregu sekcji ustawionych na r6znych poziomach. Minimalne zr6znico-
wanie poziomu ustawienia poszczegolnych sekcji wynosi 500 mm. W jednej sekcji mozna zestawi¢ maksymalnie
3 komory. Nadawa wptywa do komory flotacyjnej poprzez komore nadawcza. Poszczegolne sekcje potaczone sg
poprzez kanat posredniczacy z uktadem zaworowym. Odpady wyptywaja z maszyny flotacyjnej poprzez komore
odpadowag. W komorach posredniej i odpadowej znajduja sie elementy wykonawcze (zawory grzybkowe i sitowniki
pneumatyczne, ttokowe) uktadu regulaciji i stabilizacji poziomu pulpy w komorach sekcji. Kontrola pracy wielokomoro-
wej maszyny flotacyjnej IF — 57R realizowana jest za pomoca uktadu stabilizaciji i regulacji poziomu pulpy w komorach
kazdej sekcji oraz indywidualnych uktaddw stabilizaciji i regulacji ilosci powietrza ttoczonego do kazdej komory.

Komora flotacyjna

Komora flotownika zbudowana jest w postaci cylindrycznego zbiornika z dnem ptaskim. W gérnej czesci komory
znajdujg sie promieniowo rozmieszczone rynny produktu pianowego, potaczone z zewnetrzng rynna zbiorcza. Ko-
mora i jej elementy stykajace sie z pulpg zabezpieczone sg antykorozyjnie gruba powtokg epoksydowo — akrylowa.
W celu zabezpieczenia dtugiej zywotnosci flotownika, Sciany boczne pokrywa sie powtoka polimerowa lub cera-
miczng, natomiast dno i skrzynki regulacyjne pokryciem ceramicznym. Komory nadawcza i odpadowa taczone sg
z komorg flotacyjna metoda spawania. Regulacja poziomu w poszczegoéinych kaskadach realizowana jest uktadem
zaworowym, zlokalizowanym na obrzezu ostatniej komory w kaskadzie. Ostatnia komora w strumieniu flotacyjnym
wyposazona jest w skrzynke odpadowa z identycznym uktadem zaworow, jakie stosuje sie do regulacji poziomu
w poszczegolnych kaskadach.

Aerator
Zadaniem aeratora jest mieszanie pulpy w catej objgtosci komory, dyspergowanie powietrza ttoczonego do flotacji,
oraz wytworzenie wewnetrznej cyrkulacji pulpy o odpowiedniej intensywnosci i konfiguracji. Aerator sktada sie
z wirnika, uspokajacza oraz podstawy uspokajacza. Wirnik osadzony jest na dolnym kotnierzu drgzonego watu za
pomoca potaczen srubowych. Elementy aeratora chronione sa przed erozjg trudnoscieralng powtoka, gwarantujaca
3 + 5 lat poprawnej pracy aeratora. Podstawa uspokajacza osadzona jest centralnie na dnie komory za pomoca
klinéw. Do podstawy mocowane sg segmenty uspokajacza za pomoca potgczen srubowych.

System stabilizaciji i regulacji pracy maszyny flotacyjnej

System sktada sie z uktadu stabilizacji i regulacji przeptywu powietrza do aeratora oraz poziomu pulpy. Ukfad
stabilizacji i regulaciji ilosci powietrza umozliwia indywidualng regulacje natezenia przeptywu powietrza w kazdym
aeratorze. Uktad zbudowany jest z miernika natezenia przeptywu powietrza, manometru, przepustnicy napedza-
nej sitownikiem pneumatycznym z pozycjonerem. Uktad stabilizacji i regulacji poziomu pulpy obstuguje komory
danej sekcji wielokomorowej maszyny flotacyjnej. Jeden ukfad stabilizacji i regulacji poziomu obstuguje jedng
sekcje (maksymalnie 3 komory flotacyjne). Uktad zbudowany jest z ultradZzwigkowego miernika poziomu pulpy,
zespotu wykonawczego sktadajgcego sie z pneumatycznego sitownika z pozycjonerem elektropneumatycznym,
potaczonego z zaworem grzybkowym w komorze posredniej i odpadowej. System automatycznej regulacji pracy
maszyny zbudowany jest na bazie sterownika PLC typu GE Fanuc 90-30 i posiada strukture rozproszona. Na
zyczenie zamawiajgcego w systemie moze by¢ wykorzystany inny typ sterownika. Dodatkowo system wyposa-
zony jest w modem ETHERNET do komunikacji z systemem nadrzednym. Zmiana wartosci zadanych (poziomu
i ilosci powietrza) dla uktadow regulacji oraz obserwacja i przeglad mierzonych, nastawianych i regulowanych
wielkosci w kazdej sekcji, odbywa sig za posrednictwem panelu oddalonego, umieszczonego w szafie obiekto-
wej. Panel oddalony sktada sie z modutu komunikacyjnego GENIUS, modutu z wejsciami i wyjSciami analogowy-
mi oraz panelu graficznego Data Panel 160.

Charakterystyka techniczna

- Objetos¢ geometryczna komory 60 m?3

- Objetos¢ uzyteczna komory 57 md

- Maksymalne natezenie przeptywu pulpy 2400 m¥h

- Maksymalne natezenie przeptywu powietrza <1200 Nm?h

- Cisnienie powietrza sprezonego do flotacji 0,05 MPa

- Cisnienie powietrza sprezonego w systemie automatyki 0,30 -0,60 MPa
- Moc znamionowa silnika elektrycznego 55 kW

- Ciezar catkowity flotownika 16,54 Mg



FLOTOWNIK IF-9S




Flotownik IF-9S jest urzadzeniem jednokomorowym przeznaczonym do wzbogacania kopalin metoda flotacji. Sto-
suje sie go najczesciej w obiegu mielenia dla flotacji pulpy o duzej koncentracji czesci statych, do 800 g/dms,
z duzym udziatem ziaren grubych oraz dla prowadzenia procesu flotacji w krotkim czasie. Jego przydatnos¢ zazna-
cza sig szczegolnie we flotacji rudy, ktéra obok mineratu podstawowego zawiera rowniez metale szlachetne, takie
jak ztoto i srebro. Flotownik stosowany jest jako pojedyncza komora, wyposazona we wszystkie elementy stabiliza-
cji i regulacji parametréw procesu flotacji.

Komora flotacyjna

Komora flotownika zbudowana jest w postaci cylindrycznego zbiornika z dnem ptaskim, przechodzacym w czesci
Srodkowej w stozek zakoriczony komorg odpadowa potaczong ze skrzynka odpadowa. W skrzynce odpadowej
znajdujg sie elementy wykonawcze uktadu sterowania poziomem pulpy we flotowniku i przytacze rurociagu odpa-
dowego. Do pobocznicy komory mocowana jest obwodowa rynna produktu pianowego. Wewnatrz komory, w jej
gornej czesci, znajduje sie kierownica produktu pianowego w ksztatcie odwréconego stozka. Sposéb mocowania
kierownicy produktu pianowego umozliwia regulacje jej zagtebienia w komorze, dzigki czemu istnieje mozliwosé
zmiany wielko$ci powierzchni produktu pianowego w zakresie 0,11-0,54 m?. Nadawa doprowadzana jest do komo-
ry flotownika kro¢cem gumowym. Zasilanie odbywa sie centralnie poprzez wewnetrzng przestrzen kierownicy pro-
duktu pianowego. Odpady odbierane sg centralnie spod aeratora. Komora posadowiona jest na czterech tapach
spawanych do pobocznicy. Komora flotownika i konstrukcja wsporcza napedu aeratora zabezpieczone sg antyko-
rozyjnie grubg powtoka epoksydowo—akrylowa. Skrzynka odpadowa w czesci podlegajgcej erozji wykonana jest ze
stali odpornej na $cieranie. Sciany wewnetrzne komory moga byé zabezpieczone wyktadzing stalowa, polimerowa
lub ceramiczna, natomiast dno komory trudnoscieralng wyktadzing ceramiczna.

Aerator

Zadaniem aeratora jest mieszanie pulpy w catej objetosci komory, dyspergowanie powietrza ttoczonego do flotacji
oraz wytworzenie wewnetrznej cyrkulacji pulpy o odpowiedniej intensywnosci i konfiguracji. Aerator sktada sie
z wirnika, uspokajacza oraz podstawy uspokajacza. Wirnik osadzony jest na dolnym kotnierzu drazonego watu za
pomoca potaczen srubowych. Podstawa uspokajacza osadzona jest centralnie na dnie komory za pomoca klinbw.
Do podstawy mocowane sg segmenty uspokajacza za pomocg potaczen srubowych. Pracujace w bardzo trudnych
warunkach elementy aeratora chronione sa przed erozjg trudnoscieralng powtoka, gwarantujaca poprawng prace
przez 10 + 12 miesigcy.

System stabilizaciji i regulacji pracy flotownika

System sktada sige z uktadu stabilizacji i regulacji przeptywu powietrza do aeratora oraz uktadu stabilizacji i regu-
lacji poziomu pulpy w komorze. Uktad stabilizacji i regulacji ilosci powietrza zbudowany jest z miernika natezenia
przeptywu powietrza, manometru, przepustnicy wraz z sitownikiem pneumatycznym z pozycjonerem. Ukfad sta-
bilizacji i regulacji poziomu pulpy zbudowany jest z ultradZzwigkowego miernika poziomu pulpy, zespotu wyko-
nawczego sktadajgcego sie z pneumatycznego sitownika z pozycjonerem, potgczonego z zaworem korkowym.
Dla pojedynczej maszyny flotacyjnej stosowany jest regulator mikroprocesorowy, dwukanatowy. Zmiana warto-
Sci zadanych (poziomu i ilosci powietrza) dla uktadow regulacji odbywa sie z pulpitu regulatora. Jezeli zainstalo-
wanych jest kilka maszyn flotacyjnych IF-9S stosowany jest sterownik PLC typu GE Fanuc 90-30. Na zyczenie
zamawiajgcego w systemie moze byé wykorzystany inny typ sterownika. Dodatkowo system wyposazony jest
w modem ETHERNET do komunikacji z systemem nadrzednym. Zmiana wartosci zadanych (poziomu i ilosci
powietrza) dla uktadow regulaciji oraz obserwacja i przeglad mierzonych, nastawianych i regulowanych wielkosSci
w kazdej maszynie flotacyjnej odbywa sig za posrednictwem panelu oddalonego, umieszczonego w szafie obiek-
towej. Panel oddalony sktada sie¢ z modutu komunikacyjnego GENIUS, modutu z wejsciami i wyjSciami analogo-
wymi oraz panelu graficznego Data Panel 160.

Charakterystyka techniczna

- Objetos¢ geometryczna komory 9,2md

- Objetos¢ uzyteczna komory 58md

- Maksymalne natezenie przeptywu pulpy 300 mé/h

- Maksymalne natezenie przeptywu powietrza <90 Nméh

- Cisnienie powietrza sprezonego do flotacji 0,06 MPa

- Cisnienie powietrza sprezonego w systemie automatyki 0,30 - 0,60 MPa
- Moc znamionowa silnika elektrycznego 15 kW

- Ciezar catkowity flotownika 6,2 Mg



FLOTOWNIK IF-19S
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Flotownik IF-19S jest urzadzeniem jednokomorowym przeznaczonym do wzbogacania kopalin metoda flotacji.
Stosuje sie go najczesciej w obiegu mielenia dla flotacji pulpy o duzej koncentracji czesci statych, do 800 g/dm?,
z duzym udziatem ziaren grubych oraz dla prowadzenia procesu flotacji w krotkim czasie. Jego przydatnos¢ zazna-
cza sig szczegolnie we flotacji rudy, ktéra obok mineratu podstawowego zawiera rowniez metale szlachetne, takie
jak srebro i ztoto. Flotownik stosowany jest jako pojedyncza komora, wyposazona we wszystkie elementy stabiliza-
cji i regulacji parametréw procesu flotacji.

Komora flotacyjna

Komora flotownika zbudowana jest w postaci cylindrycznego zbiornika z dnem ptaskim przechodzgcym w czesci
Srodkowej w stozek zakoriczony komorg odpadowa potaczong ze skrzynka odpadowa. W skrzynce odpadowej
znajduja sie elementy wykonawcze uktadu sterowania poziomem pulpy we flotowniku i przytacze rurociagu odpa-
dowego. Do pobocznicy komory mocowana jest obwodowa rynna zbiorcza produktu pianowego. Wewnatrz komo-
ry, w jej gérnej czesci, znajduje sie kierownica produktu pianowego w ksztatcie odwroconego stozka. Sposéb moco-
wania kierownicy produktu pianowego umozliwia regulacje jej zagtebienia w komorze, dzigki czemu istnieje mozli-
wos¢ zmiany wielkosci powierzchni produktu pianowego w zakresie 0,18 — 0,9 m2. Nadawa doprowadzana jest do
komory flotownikakré¢cem gumowym. Zasilanie odbywa sie centralnie poprzez wewnetrzng przestrzen kierownicy
produktu pianowego. Odpady odbierane sa centralnie spod aeratora. Komora posadowiona jest na czterech tapach
spawanych do pobocznicy. Komora flotownika i konstrukcja wsporcza napedu aeratora zabezpieczone sg antyko-
rozyjnie gruba powtoka epoksydowo — akrylowa. Skrzynka odpadowa w czesci podlegajacej erozji wykonana jest
ze stali odpornej na écieranie. Sciany wewnetrzne komory moga by¢ zabezpieczone wyktadzing stalowa, polimero-
wa lub ceramiczng, natomiast dno komory trudnoscieralng wykfadzing ceramiczna.

Aerator

Zadaniem aeratora jest mieszanie pulpy w catej objetosci komory, dyspergowanie powietrza ttoczonego do flotacji
oraz wytworzenie wewnetrznej cyrkulacji pulpy o odpowiedniej intensywnosci i konfiguracji. Aerator sktada sie
z wirnika, uspokajacza oraz podstawy uspokajacza. Wirnik osadzony jest na dolnym kotnierzu drgzonego watu za
pomoca potaczen srubowych. Podstawa uspokajacza osadzona jest centralnie na dnie komory za pomoca klinow.
Do podstawy mocowane sg segmenty uspokajacza za pomocg potaczen srubowych. Pracujace w bardzo trudnych
warunkach elementy aeratora chronione sg przed erozjg trudnoscieralng powtoka gwarantujgca poprawng prace
przez 10 + 12 miesiecy.

System stabilizaciji i regulacji pracy flotownika

System skfada sie z uktadu stabilizacji i regulacji przeptywu powietrza do aeratora oraz uktadu stabilizacji i regu-
lacji poziomu pulpy w komorze. Uktad stabilizacji i regulacji ilosci powietrza zbudowany jest z miernika natezenia
przeptywu powietrza, manometru, przepustnicy wraz z sitownikiem pneumatycznym z pozycjonerem. Ukfad ste-
rowania i regulacji poziomu pulpy zbudowany jest z ultradzwigkowego miernika poziomu pulpy, zespotu wyko-
nawczego sktadajgcego sie z pneumatycznego sitownika z pozycjonerem, potgczonego z zaworem korkowym.
Dla pojedynczej maszyny flotacyjnej stosowany jest regulator mikroprocesorowy, dwukanatowy. Zmiana warto-
Sci zadanych (poziomu i iloSci powietrza) dla uktadow regulacji odbywa sie z pulpitu regulatora. Jezeli zainstalo-
wanych jest kilka maszyn flotacyjnych IF-19S stosowany jest sterownik PLC typu GE Fanuc 90-30. Na zyczenie
zamawiajgcego w systemie moze byé wykorzystany inny typ sterownika. Dodatkowo system wyposazony jest
w modem ETHERNET do komunikacji z systemem nadrzednym. Zmiana wartosci zadanych (poziomu i ilosci
powietrza) dla uktadow regulacji oraz obserwacja i przeglad mierzonych, nastawianych i regulowanych wielkosci
w kazdej maszynie flotacyjnej odbywa sig za posrednictwem panelu oddalonego, umieszczonego w szafie obiek-
towej. Panel oddalony sktada sie¢ z modutu komunikacyjnego GENIUS, modutu z wejsciami i wyjSciami analogo-
wymi oraz panelu graficznego Data Panel 160.

Charakterystyka techniczna

- Objetos¢ geometryczna komory 19 m?3

- Objetos¢ uzyteczna komory 13 m®

- Maksymalne natezenie przeptywu pulpy 300 mé/h

- Maksymalne natezenie przeptywu powietrza <90 Nméh

- Cisnienie powietrza sprezonego do flotacji 0,06 MPa

- Cisnienie powietrza sprezonego w systemie automatyki 0,30 -0,60 MPa
- Moc znamionowa silnika elektrycznego 30 kW

- Ciezar catkowity flotownika 10,9 Mg
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Flotownik IF —20RC jest urzgdzeniem jednokomorowym przeznaczonym do wzbogacania kopalin metodg flotacji.
Konstrukcja flotownika opracowana zostata specjalnie dla flotacji zawiesin o wysokiej zawartosci sktadnika uzytecz-
nego, a w szczegolnosci dla czyszczenia koncentratow surowych w procesie wzbogacanie rud metali niezelaznych.
Flotowniki IF-20RC zaleca sig stosowac jako rownolegle pracujace pojedyncze komory, wyposazone w indywidu-
alne ukfady stabilizacji oraz regulaciji ilosci dyspergowanego powietrza i poziomu pulpy we flotowniku.

Komora flotacyjna

Komora flotownika zbudowana jest w postaci cylindrycznego zbiornika z dnem ptaskim. Centralnie w dnie znaj-
duje sie komora odpadowa, do ktérej mocowana jest poprzez tacznik skrzynka regulacyjna wyposazona w dwa
zawory regulacyjne typu grzybkowego. Jeden zawér sterowny jest sitownikiem pneumatycznym, natomiast drugi
zawoOr sterowany jest recznie. Nadawe doprowadza sie poprzez komore nadawczg, umieszczong centralnie
w gornej czesci komory flotownika, do przestrzeni nad aeratorem. Odpady wyprowadzane sg z komory odpado-
wej usytuowanej pod aeratorem. Wytworzony pionowy przeptyw pulpy przez komore flotownika gwarantuje wie-
lokrotne przejscie ziaren flotujacych przez strefe aeraciji, dzigki czemu mozna uzyskac wysoki stopien wzbogace-
nia produktu pianowego. Do pobocznicy komory mocowana jest obwodowa rynna produktu pianowego, potaczo-
na z szescioma rynnami promieniowymi. System ten zapewnia mozliwos$¢ odbioru duzej ilosci produktu pianowe-
go. Na krawedzi gornej komory spoczywaja dwie belki nosne, do ktérych mocowana jest podstawa napedu
aeratora o konstrukcji spawanej. Komora posadowiona jest na czterech tapach spawanych do pobocznicy. Ko-
mora i konstrukcja wsporcza napedu aeratora zabezpieczone sg antykorozyjnie grubg warstwg epoksydowo —
akrylowa. Skrzynka odpadowa w czesci podlegajacej erozji wykonana jest ze stali odpornej na $cieranie. Sciany
wewnetrzne komory moga by¢ zabezpieczone wyktadzing stalowa, polimerowg lub ceramiczna, natomiast dno
komory trudnoscieralng wyktadzing ceramiczna.

Aerator

Zadaniem aeratora jest mieszanie pulpy w catej objetosci komory, dyspergowanie powietrza ttoczonego do flotacji
oraz wytworzenie wewnetrznej cyrkulacji pulpy o odpowiedniej intensywnosci i konfiguracji sprzyjajacej procesowi
flotacji. Aerator sktada sie z wirnika, uspokajacza oraz podstawy uspokajacza. Wirnik osadzony jest na dolnym
kotnierzu drazonego watu za pomocg potaczen srubowych. Elementy aeratora chronione sa przed erozjg trudno-
Scieralng powtoka o wysokiej jakosci, gwarantujaca pigcioletnig poprawng prace. Podstawa uspokajacza osadzona
jest centralnie na dnie komory za pomoca klinéw. Do podstawy mocowane sg segmenty uspokajacza za pomocag
potaczen srubowych.

System stabilizaciji i regulacji pracy flotownika

System skfada sie z uktadu stabilizacji i regulacji przeptywu powietrza do aeratora oraz uktadu stabilizacji i regu-
lacji poziomu pulpy w komorze. Uktad stabilizacji i regulacji ilosci powietrza zbudowany jest z miernika natezenia
przeptywu powietrza, manometru, przepustnicy wraz z sitownikiem pneumatycznym z pozycjonerem. Ukfad sta-
bilizacji i regulacji poziomu pulpy zbudowany jest z ultradzwigkowego miernika poziomu pulpy, zespotu wyko-
nawczego sktadajacego sie z pneumatycznego sitownika pozycjonerem, potaczonego z zaworem regulacyjnym
typu grzybkowego. Dla pojedynczej maszyny flotacyjnej stosowany jest regulator mikroprocesorowy, dwukanato-
wy. Zmiana wartosci zadanych (poziomu pulpy i ilosci powietrza) dla uktadéw regulacji odbywa sie z pulpitu
regulatora. Jezeli zainstalowanych jest kilka maszyn flotacyjnych IF-20RC stosowany jest sterownik PLC typu
GE Fanuc 90-30. Na zyczenie zamawiajacego w systemie moze byé wykorzystany inny typ sterownika. Dodatko-
wo system wyposazony jest w modem ETHERNET do komunikacji z systemem nadrzednym. Zmiana wartosci
zadanych (poziomu pulpy i iloSci powietrza) dla uktadow regulacji oraz obserwacja i przeglad mierzonych, nasta-
wianych i regulowanych wielkosci w kazdej maszynie flotacyjnej odbywa sie za posrednictwem panelu oddalone-
go, umieszczonego w szafie obiektowej. Panel oddalony sktada sie z modutu komunikacyjnego GENIUS,
modutu z wejsciami i wyjsciami analogowymi oraz panelu graficznego Data Panel 160.

Charakterystyka techniczna

- Objetos¢ geometryczna komory 23,3 m?3

- Objetos¢ uzyteczna komory 20 m3

- Maksymalne natezenie przeptywu pulpy 500 md/h

- Maksymalne natezenie przeptywu powietrza <480 Nmé¥h

- Cisnienie powietrza sprezonego do flotacji 0,05 MPa

- Cisnienie powietrza sprezonego w systemie automatyki 0,30 -0,60 MPa
- Moc znamionowa silnika elektrycznego 30 kW

- Ciezar catkowity flotownika 11,0 Mg
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Flotownik IF — 30RC jest urzagdzeniem jednokomorowym przeznaczonym do wzbogacania kopalin metoda flotacji.
Konstrukcja flotownika opracowana zostata specjalnie dla flotacji zawiesin o wysokiej zawartosci sktadnika uzytecz-
nego, a w szczegodlnosci dla czyszczenia koncentratow surowych w procesie wzbogacanie rud metali niezelaznych.
Flotowniki IF-30RC zaleca sig stosowac jako rownolegle pracujace pojedyncze komory, wyposazone w indywidu-
alne ukfady stabilizacji oraz regulaciji ilosci dyspergowanego powietrza i poziomu pulpy we flotowniku.

Komora flotacyjna

Komora flotownika zbudowana jest w postaci cylindrycznego zbiornika z dnem ptaskim. Centralnie w dnie znaj-
duje sie komora odpadowa, do ktérej mocowana jest poprzez tacznik skrzynka regulacyjna wyposazona w dwa
zawory regulacyjne typu grzybkowego. Jeden zawdr sterowny jest sitownikiem pneumatycznym, natomiast drugi
zawoOr sterowany jest recznie. Nadawe doprowadza sie poprzez komore nadawczg, umieszczong centralnie
w gornej czesci komory flotownika, do przestrzeni nad aeratorem. Odpady wyprowadzane sg z komory odpado-
wej usytuowanej pod aeratorem. Wytworzony pionowy przeptyw pulpy przez komore flotownika gwarantuje wie-
lokrotne przejscie ziaren flotujacych przez strefe aeraciji, dzigki czemu mozna uzyskac wysoki stopien wzbogace-
nia produktu pianowego. Do pobocznicy komory mocowana jest obwodowa rynna produktu pianowego potaczo-
na z szescioma rynnami promieniowymi. System ten zapewnia mozliwos$¢ odbioru duzej ilosci produktu pianowe-
go. Na krawedzi gornej komory spoczywajg dwie belki nosne, do ktérych mocowana jest podstawa napedu
aeratora o konstrukcji spawanej. Komora posadowiona jest na czterech tapach spawanych do pobocznicy. Ko-
mora i konstrukcja wsporcza napedu aeratora zabezpieczone sg antykorozyjnie grubg warstwg epoksydowo —
akrylowa. Skrzynka odpadowa w czesci podlegajacej erozji wykonana jest ze stali odpornej na $cieranie. Sciany
wewnetrzne komory moga by¢ zabezpieczone wyktadzing stalowa, polimerowg lub ceramiczna, natomiast dno
komory trudnoscieralng wyktadzing ceramiczna.

Aerator

Zadaniem aeratora jest mieszanie pulpy w catej objetosci komory, dyspergowanie powietrza ttoczonego do flotacji
oraz wytworzenie wewnetrznej cyrkulacji pulpy o odpowiedniej intensywnosci i konfiguracji sprzyjajacej procesowi
flotacji. Aerator sktada sie z wirnika, uspokajacza oraz podstawy uspokajacza. Wirnik osadzony jest na dolnym
kotnierzu drazonego watu za pomocg potaczen Srubowych. Elementy aeratora chronione sa przed erozjg trudno-
Scieralng powtoka o wysokiej jakosci, gwarantujgca ich piecioletnig poprawna prace. Podstawa uspokajacza osa-
dzona jest centralnie na dnie komory za pomoca klindbw. Do podstawy mocowane sg segmenty uspokajacza za
pomoca potaczen Srubowych.

System stabilizaciji i regulacji pracy flotownika

System skfada sig z uktadu stabilizacji i regulacji przeptywu powietrza do aeratora oraz uktadu stabilizacji i regulacji
poziomu pulpy w komorze. Uktad stabilizacji i regulacii iloSci powietrza zbudowany jest z miernika natezenia prze-
ptywu powietrza, manometru, przepustnicy wraz z sitownikiem pneumatycznym z pozycjonerem. Uktad stabilizacji
i regulacji poziomu pulpy zbudowany jest z ultradzwiekowego miernika poziomu pulpy, zespotu wykonawczego
sktadajacego sie z pneumatycznego sitownika z pozycjonerem, potagczonego z zaworem regulacyjnym typu grzyb-
kowego. Dla pojedynczej maszyny flotacyjnej stosowany jest regulator mikroprocesorowy, dwukanatowy. Zmiana
wartosci zadanych ( poziomu pulpy i ilosci powietrza) dla uktadow regulacji odbywa sig z pulpitu regulatora. Jezeli
zainstalowanych jest kilka maszyn flotacyjnych IF-30RC stosowany jest sterownik PLC typu GE Fanuc 90-30. Na
zyczenie zamawiajacego w systemie moze by¢ wykorzystany inny typ sterownika. Dodatkowo system wyposazony
jestw modem ETHERNET do komunikacji z systemem nadrzednym. Zmiana wartosci zadanych (poziomu pulpy i
ilosci powietrza) dla uktadow regulaciji oraz obserwacja i przeglad mierzonych, nastawianych i regulowanych wielko-
sci w kazdej maszynie flotacyjnej odbywa sie za posrednictwem panelu oddalonego umieszczonego w szafie obiek-
towej. Panel oddalony sktada sie z modutu komunikacyjnego GENIUS, modutu z wejsciami i wyjsciami analogowy-
mi oraz panelu graficznego Data Panel 160.

Charakterystyka techniczna

- Objetos¢ geometryczna komory 34,0 m3

- Objetos¢ uzyteczna komory 30,0 m3

- Maksymalne natezenie przeptywu pulpy 500 md/h

- Maksymalne natezenie przeptywu powietrza <480 Nmé¥h

- Cisnienie powietrza sprezonego do flotacji 0,05 MPa

- Cisnienie powietrza sprezonego w systemie automatyki 0,30 -0,60 MPa
- Moc znamionowa silnika elektrycznego 30 kW

- Ciezar catkowity flotownika 13,1 Mg
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Flotownik IF-45W jest urzadzeniem jednokomorowym przeznaczonym do wzbogacania kopalin metoda flotacji.
Konstrukcja flotownika opracowana zostata dla flotacji kopalin o duzym wychodzie produktu pianowego, jak wegiel,
grafit lub siarka. Flotownik stosowany jest jako pojedyncza komora, wyposazona we wszystkie elementy stabilizacji
i regulacji parametrow procesu flotacji. W przypadku koniecznos$ci stosowania wigkszej ilosci flotownikdw zaleca sie
ich rownolegta prace.

Komora flotacyjna

Komora flotownika zbudowana jest w postaci cylindrycznego zbiornika z dnem ptaskim.

W czesci centralnej dna komory umieszczono komore odpadowa, ktora potaczona jest ze skrzynka odpadowg
wyposazong w zawory grzybkowe. W gornej czesci komory znajdujg sie promieniowo rozmieszczone rynny
produktu pianowego, potaczone z zewnetrzng rynng zbiorczg. Zewnetrzna rynna zbiorcza produktu pianowego
obejmuje caty obwdd komory flotownika. Wewnatrz komory, w jej gornej czesci, znajduje sie zamknieta komora
nadawcza, ktéra zapewnia rownomierne wprowadzenie nadawy do flotownika. Komora flotownika i jej elementy
stykajace sie z pulpg zabezpieczone sa antykorozyjnie gruba powtoka epoksydowo — akrylowa. Skrzynka odpa-
dowa w czesci podlegajacej erozji wykonana jest ze stali odpornej na $cieranie. Sciany wewnetrzne komory
moga by¢ zabezpieczone wyktadzing stalowg, polimerowa lub ceramiczna, natomiast dno komory trudnoscieral-
ng wyktadzing ceramiczna.

Aerator
Zadaniem aeratora jest mieszanie pulpy w catej objetosci komory, dyspergowanie powietrza ttoczonego do flotacji
oraz wytworzenie wewnetrznej cyrkulacji pulpy o odpowiedniej intensywnosci i konfiguracji. Aerator sktada sig
z wirnika i uspokajacza. Wirnik osadzony jest na dolnym kotnierzu drazonego watu za pomoca potaczen $rubo-
wych. Podstawa uspokajacza osadzona jest centralnie na dnie komory za pomoca klinéw. Do podstawy mocowane
s3 segmenty uspokajacza za pomoca potaczen srubowych. Elementy aeratora chronione sg przed erozjg trudno-
scieralng powtokg, gwarantujgca piecioletnig poprawng prace.

System stabilizaciji i regulacji pracy flotownika

System sktada sie z uktadu stabilizacji i regulacji przeptywu powietrza do aeratora oraz uktadu stabilizacji i regulacji
poziomu pulpy w komorze. Uktad stabilizacji i regulaciji ilosci powietrza zbudowany jest z miernika natezenia prze-
ptywu powietrza, manometru, przepustnicy wraz z sitownikiem pneumatycznym z pozycjonerem. Uktad stabilizacji
i regulacji poziomu pulpy zbudowany jest z ultradzwiekowego miernika poziomu pulpy, zespotu wykonawczego
sktadajacego sie z pneumatycznego sitownika z pozycjonerem, potaczonego z zaworem zaciskowym. Dla pojedyn-
czej maszyny flotacyjnej stosowany jest regulator mikroprocesorowy, dwukanatowy. Zmiana warto$ci zadanych
(poziomu i iloci powietrza) dla uktadow regulacji odbywa sie z pulpitu regulatora. Jezeli zainstalowanych jest kilka
maszyn flotacyjnych 1Z-45W stosowany jest sterownik PLC typu GE Fanuc 90-30. Na zyczenie zamawiajacego
w systemie moze by¢ wykorzystany inny typ sterownika. Dodatkowo system wyposazony jest w modem ETHER-
NET do komunikacji z systemem nadrzednym. Zmiana wartosci zadanych (poziomu i ilosci powietrza) dla uktadow
regulacji oraz obserwacja i przeglad mierzonych, nastawianych i regulowanych wielkosci w kazdej maszynie flota-
cyjnej odbywa sie za posrednictwem panelu oddalonego, umieszczonego w szafie obiektowej. Panel oddalony
sktada sie z modutu komunikacyjnego GENIUS, modutu z wejSciami i wyjSciami analogowymi oraz panelu graficz-
nego Data Panel 160.

Charakterystyka techniczna

- Objetos¢ geometryczna komory 45 m?3

- Objetos¢ uzyteczna komory 36 m?

- Maksymalne natezenie przeptywu pulpy 780 mé/h

- Maksymalne natezenie przeptywu powietrza <1200 Nm?h

- Cisnienie powietrza sprezonego do flotacji 0.045 MPa

- Cisnienie powietrza sprezonego w systemie automatyki 0.30-0,60 MPa
- Moc znamionowa silnika elektrycznego 45 kW

- Ciezar catkowity flotownika 18,6 Mg






